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Linearschlitteneinheiten mit
hydrostatischer Fuhrung

Bei der Entwicklung neuer Bearbeitungsmaschinen setzen immer mehr
Hersteller auf die externe Beschaffung kompletter Baugruppen, die
bereits hinsichtlich Effizienz, Prazision und Kosten optimiert sind.
Dazu zahlen unter anderem Schlitteneinheiten, die herkomm-
licherweise mit Walzelementen gefiihrt sind. Diese sind
jedoch verschleiBbehaftet, verursachen bei der Umkehr

der Bewegungsrichtung einen deutlichen Sprung

Hydrostatische Fiihrungen
arbeiten verschleiffrei und
besonders zuverlassig.

Das Prinzip hydrostatischer Kompo-
nenten beruht auf beriihrungslosen
Bewegungen. Infolgedessen funk-
tionieren hydrostatisch gefiihrte
Schlitten verschleiBfrei und weisen
eine unbegrenzte Lebensdauer auf.
Fiir die hydrostatisch gefiihrten linea-
ren Schlitteneinheiten von Hyprostatik
Schonfeld, dem Technologiefiihrer im
Bereich hydrostatischer Systeme, spre-
chen vor allem hohe Zuverlassigkeit,
dauerhafte Verfiigbarkeit sowie ge-
ringe Servicekosten. Da diese Eigen-
schaften unabhéngig von der Ge-
brauchsdauer bestehen, kann der Ma-
schinenanwender langfristig deutlich
effektiver und wirtschaftlicher fertigen.

Funktionsweise des

hydrostatischen Schlittens

Wegen der geringen Reibung entsteht
bei Umkehr der Bewegungsrichtung
eines hydrostatischen Schlittens kein
Kraftsprung. Aus diesem Grund werden
Positionsabweichungen kleiner 0,1Tpm
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der Antriebskraft und verfiigen

bestenfalls iiber eine nur geringe

Dampfung. Diese Fehler gibt es bei

e

hydrostatischen Fiihrungen - z.B. von

Y Hyprostatik Schonfeld — nicht. Deshalb
' bevorzugen viele Maschinenhersteller
hydrostatisch gefiihrte Schlitteneinheiten.

erreicht, sofern fiir die Weg-
messung Linearmalstdbe zur Anwen-
dung kommen. Hyprostatik Schonfeld
fertigt die Fiihrungsbahn und den Schlit-
ten auf einer hochpréazisen Flachschleif-
maschine mit hydrostatischen Fiihrun-
gen in allen drei Achsen sowie hydrosta-
tisch gelagerter Schleifspindel. Somit
wird eine hohe Geradheit der Schlitten-
bewegung erreicht, die den Einsatz der
Linearfiihrungen auch fiir Ultrapréazisi-
onsmaschinen zuldsst. Angeboten wer-

den diese Schlitteneinheiten nur mit hy-
drostatischer Fiihrung sowie alternativ
mit Vorschubantrieb durch Linearmotor
oder durch Gewindetrieb mit hydrostati-
scher Mutter und hydrostatischer Lage-
rung fir die Gewindespindel.

Keine Reibung, geringste

Positionsabweichungen

Da keine gleitenden Dichtungen zur
Anwendung kommen, resultiert die ge-

CAD-Darstellung eines Fiihrungsschlittens



Bild: Hyprostatik Schonfeld GmbH

samte Reibung der Schlittenbewegung
bei beiden Antriebsvarianten aus hydro-
statischen Komponenten. Damit ist die
Reibung besonders gering und propor-
tional der Geschwindigkeit. Das heil3t,
bei langsamer Geschwindigkeit liegt die
Reibung nahe Null — und bei Geschwin-
digkeit Null ist sie genau gleich Null,
weshalb kein Kraftsprung bei Umkehr
der Bewegungsrichtung auftritt.

Abhéangig von den Madoglichkeiten
der Vorschubsteuerung und der Weg-
messungsqualitat sind Positionsabwei-
chungen kleiner als 0,1Tpm erreichbar,
wodurch mit Kreuzschlitten Bahnabwei-
chungen kleiner 0,7um erzielt werden.
Es ist somit z.B. moglich, verschiedene
Durchmesser einer Koordinatenschleif-
maschine durch eine Kreisbewegung
des Kreuzschlittens zu erzeugen. Damit
kann am Vertikalschlitten dieser Ma-
schinen eine stabile und leitungsstarke
Innenschleifspindel zum Einsatz kom-
men. Eine rotierende Pinole mit einem
labilen Querschlitten fiir die Innen-
schleifspindel entfallt.

Qualitat der
Schlittenfiihrung

Neben der Positionsabweichung wird
die Qualitat einer Schlittenfiihrung auch
durch die Geradheit der Schlittenbewe-
gung in beiden Richtungen quer zur Be-
wegungsrichtung bestimmt. Vorausset-
zung filr beste Ergebnisse sind eine

hohe Steifigkeit der hydrostatischen
Fihrungen und geringe Querkrafte aus
dem Antrieb. Des Weiteren ist eine ex-
zellente Geradheit der Fiihrungsflachen
an der Fihrungsbahn, also eine ent-

sprechend préazise Fertigungsmaschine
entscheidend. Beide Forderungen wer-
den von den hydrostatisch gefiihrten
Schlitten des Anbieters Hyprostatik
Schonfeld bestens erfiillt.

B Uber Hyprostatik Schénfeld

Die Hyprostatik Schonfeld GmbH aus Géppingen ist weltweiter Technologiefiihrer
flr hydrostatische Systeme. Die Produkte kommen in unterschiedlichen Werkzeug-
maschinen, in der optischen Industrie und der Messtechnik sowie bei Sonder-
anwendungen zum Einsatz. Das Unternehmen wurde 1991 von Robert Schonfeld
gegriindet und beschaftigt heute rund 35 Mitarbeiter. Hyprostatik Schonfeld ist
nach DIN EN 1S09001:2015 zertifiziert. Die Produktpalette, die auf dem Progressiv-
Mengen-Regler und den Berechnungsprogrammen beruht, umfasst unter anderem
Gewindetriebe mit hydrostatischer Mutter, Fiihrungsschuhe, Reitstocke, Spindel-
lagerungen und Rundtische verschiedenster BaugroRen und Ausfiihrungsformen
sowie Sonderlésungen nach Kundenwunsch.
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Die hochwertigen Komponenten von Hyprostatik Schonfeld kommen in verschiedensten
Bearbeitungsmaschinen zum Einsatz, hier z.B. in einer Flachschleifmaschine.

Welcher Vorschubantrieb
fiir welche Aufgabe?

Es sind folgende fiir verschiedene Aufga-

ben geeignete Vorschubantriebe maglich:

« Fir Ultraprazisionsmaschinen mit
hochsten Anforderungen an die Eben-
heit bei geringen Vorschubkraften eig-
nen sich eisenlose, moglichst quer-
kraftfreie Linearmotoren.

« Deutlich hohere, circa vierfache Vor-
schubkrafte erlauben normale Linear-
motoren, welche demzufolge z.B. fiir
geringere Bearbeitungskrafte wie die
Leichtmetallbearbeitung vorgesehen
werden. Abhdngig von der geforderten
Vorschubkraft sind Linearmotoren fiir
hohere Vorschubkrafte sehr breit und
erzwingen Schlittenflihrungen mit gro-

www.dima-magazin.com
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Fiihrungsschlitten mit Faltenbalg

Rer Breite. Auch kdnnen Linearmoto-
ren thermisch Uberlastet werden,
wenn schwingende Belastungen in Be-
wegungsrichtung kontinuierlich Reak-
tionskrafte des Linearmotors generie-
ren, welche tiber der Nennkraft des
Linearmotors liegen.

+ Hydrostatische Gewindetriebe sind
fir hohe Vorschubkréfte zu empfeh-
len, etwa fir die Stahl- und Guss-
zerspanung oder bei hohen Wechsel-
kraften bzw. schwingenden Belas-
tungen auch mit hoher Frequenz
sowie fir vertikale Achsen. Gegen
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Die Fiihrungsschlitten der Spezialisten

aus Goppingen erlauben hochprazise
Positioniergenauigkeiten.
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diese Wechselkréfte ist die Hydrosta-
tik immun. Dies beweist der Einsatz
eines Gewindetriebs mit hydrostati-
scher Mutter mit einer Belastbarkeit
von 340kN in einer R&ummaschine,
welcher erst nach neun Jahren Drei-

klart Firmengriinder Robert Schonfeld.
,Diese Erfahrungen und die Kompetenz
im Bereich Hydrostatik befahigen uns, op-
timale hydrostatisch gefiihrte Schlitten-
einheiten zu konzipieren und zu fertigen.”
Verstarkt wird dieses Knowhow durch

>> Die Produktpalette beruht auf dem
Progressiv-Mengen-Regler, exklusiv

eingesetzten Berechnungsprogrammen
und jahrzehntelangem Knowhow <<

schichtbetrieb durch Versagen der
Motorsteuerung beschadigt wurde.

Neben kundenspezifischen
Ausfiihrungen bietet Hyprostatik
Schonfeld standardisierte Lo-
sungen in den Schlittenbreiten
300, 450 und 600mm an. Die
& ° Schlittenldnge und der Schlit-
& tenhub werden nach Kunden-
wunsch ausgefiihrt.

Der Unterschied:
die Kompetenz

,Seit mehr als 25 Jahren be-
rechnen wir hydrostatische Line-
arfiihrungen und auch Rundti-
sche fiir Werkzeugmaschi-

nen, sodass die Anwender

diese Komponenten selbst
fertigen kénnen, ohne Gber
Kenntnisse zu dieser Technik

zu verfligen. Hierbei haben wir
mehrere hundert Fihrungen

ausgelegt und dabei umfangreiche Kennt-
nisse und Erfahrungen gesammelt”, er-

umfangreiche Berechnungsprogramme
zur bestmdglichen Gestaltung der Hydro-
statik gegeniber statischen Belastungen
und fiir optimale Schwingungsd@ampfung.
Diese Berechnungsprogramme werden
ausschlieBlich von Hyprostatik Schonfeld
eingesetzt.

Ein weiteres Plus von Hyprostatik
Schonfeld ist der Progressiv-Mengen-
Regler. Dieser steuert den Olstrom in
die Hydrostatiktasche. Damit sind ge-
geniiber Losungen mit Kapillaren deut-
lich hohere Belastungen moglich und
es werden eine vier- bis fiinffach ho-
here Steife erreicht. Darliber hinaus
sind auch die Fertigungsbedingungen
entscheidend: Die aullergewo6hnlich
prazisen Fiihrungen fertigt Hyprostatik
Schonfeld auf einer Flachschleifma-
schine mit stabilem Granitbett. Aus-
gestattet ist die Maschine mit hydrosta-
tischen Fihrungen in allen Achsen,
einem hydrostatischen Gewindetrieb in
der Werkstiickachse sowie einer hydro-
statischen Schleifspindel
[ www.hyprostatik.de





